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Universidade Federal de Minas Gerais U F m G

quimica Instituto de Ciéncias Exatas
posgraduagioruimg Programa de P6s-Graduagdo em Quimica

Edital de Selegdo 2017/ 1° Semestre — Doutorado

O Coordenador do Programa de Pdés-Graduagdo em Quimica do Instituto de Ciéncias
Exatas (ICEx) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) TORNA PUBLICO que,
a partir das 06:00h (seis horas) do dia 01 de novembro de 2016 até as 23:59h (vinte
e trés horas e cinquenta e nove minutos) do dia 28 de novembro de 2016, estardo
abertas as inscri¢cdes para selecao de candidatos ao curso de DOUTORADO.

As inscricbes serdo feitas exclusivamente pela internet, no periodo de vigéncia das
inscricdes através da pagina web do Programa: http://www.ppg.qui.ufmg.br.

Contatos: Tel. (31) 3409-5732; e-mail: pgquimic@qui.ufmg.br;

| - Das Vagas. Serdo oferecidas 100 vagas (cem vagas) para ingresso no curso de
Doutorado no primeiro semestre letivo de 2017. As &reas de concentracdo do curso de
Doutorado sé&o: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica Inorganica e Quimica
Organica.

Il - Dos Requisitos para a Inscrig&o. As inscricdes serdo feitas exclusivamente mediante
o preenchimento do Formulario Eletrénico de Inscricdo e submissdo dos seguintes
documentos digitalizados, no formato PDF, diretamente na pagina web do Programa,
durante o periodo de vigéncia das inscricbes. Os documentos digitalizados no formato
PDF e descritos abaixo deverdo ser enviados eletronicamente. Apenas a foto devera ser
enviada no formato JPEG.

a) formulario de inscricéo, preenchido, disponivel em http://www.ppg.qui.ufmg.br;

b) histérico escolar do curso de graduacéo;

c) diploma do curso de graduacdo em Quimica ou area afim, a juizo do Colegiado,
expedido por estabelecimento oficial ou oficialmente reconhecido, ou documento
equivalente que comprove o candidato estar em condicGes de ser graduado antes do
periodo para registro académico no Programa de Pds-Graduacédo, ficando tal registro
condicionado a prova de conclusao da graduacéo;

d) se houver, histérico do curso de mestrado e comprovante de conclusdo do curso de
mestrado;

e) 01 (uma) foto recente 3x4 cm (no formato JPEG);
f) comprovante de endereco residencial;

g) documentos pessoais: Carteira de Identidade, Cadastro de Pessoa Fisica (CPF),
Certiddo de Nascimento ou de Casamento; Certiddo de Quitacdo Eleitoral que pode ser
obtida no site: http://www.tse.jus.br/eleitor/certidoes/certidao-de-quitacao-eleitoral) e
documento de quitagdo com o Servico Militar (quando couber); candidato estrangeiro
devera apresentar os documentos exigidos pela legislacéo especifica.
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h) Curriculum vitae (CV - modelo da Plataforma Lattes/CNPq — site: http://www.cnpg.br/),
com comprovacgao obrigatoria, de responsabilidade do candidato, de todas as atividades
relacionadas no CV, incluindo a primeira pagina dos artigos publicados (quando houver);

Para o deferimento da inscricdo, é imprescindivel que os documentos listados nos itens
(b) até (h) sejam apresentados de forma legivel. S6 serdo deferidos os pedidos de
inscricdo que atenderem a todas as exigéncias deste Edital.

O comprovante de inscricdo serd encaminhado ao candidato, via e-mail, com o protocolo
de recebimento e numero de inscricdo imediatamente ap0s a sua submissdo pelo
candidato. O numero de identificacdo sera utilizado para manter seu anonimato durante a
correcdo de sua prova escrita.

Candidatos com necessidades especiais poderdo indicar, no formulério de inscricdo, as
condi¢cBes especiais necessarias para a sua participacao neste concurso.

Caso o candidato seja aprovado no processo seletivo de que trata este Edital, duas (2)
copias impressas, legiveis e sem rasura, da documentacédo solicitada no item Il (letras “a”

até “g”) deveréo ser entregues na Secretaria do Programa até o dia 20 de janeiro de
2017, para efetuar o registro académico no curso.

lIl - Da Comissao de Selecdo. A Comissao de Selecdo para o Doutorado serd composta
de 08 (oito) professores do Departamento de Quimica, todos indicados pelo Colegiado. A
relacdo nominal da banca examinadora sera divulgada na Secretaria e na pagina web do
Programa, até 48 horas antes do inicio do processo seletivo, juntamente com a
declaracéo de inexisténcia de impedimento e suspei¢cdo de cada membro da banca em
fungéo dos candidatos inscritos neste concurso, nos termos da legislagéo vigente.

IV - Do Processo Seletivo. A selecdo sera constituida de duas etapas.

Cabera recurso contra o resultado da primeira etapa do processo seletivo, com efeito
suspensivo, sem prejuizo do recurso final. O resultado da segunda etapa sera divulgado
com o resultado final. Recursos, parcial e final, deverédo ser dirigidos a Coordenacao do
Programa e enviados a Secretaria do Programa por e-mail: pgguimic@qui.ufmg.br.

12) Prova escrita de conteudos especificos, de carater eliminatério e classificatério.
Serd atribuida nota a esta prova em escala de 0 a 60 pontos e sera considerado aprovado
o candidato que obtiver aproveitamento igual ou superior a 50%. O candidato que nao
obtiver, pelo menos, 30 pontos nesta prova sera automaticamente eliminado.

Esta prova sera realizada no dia 12 de dezembro de 2016, de 13:00h (treze horas) as
17:00h (dezessete horas), tendo duracdo maxima de 4 horas, no CAD 1- salas 207 e
209 /Campus UFMG, localizado na Av. Presidente Anténio Carlos, 6627 - Bairro
Pampulha/Belo Horizonte, podendo também ser realizada em outras cidades, entre as
indicadas no formuléario de inscri¢ao.

O programa e bibliografia para essa prova estdo indicados no Anexo deste Edital e
também na pégina web do Programa. Para a realizacdo da prova escrita serd permitido o
uso de calculadora cientifica simples (ndo programavel ou alfanumérica ou grafica) e “Kit”
de modelos quimicos.

A prova sera formulada em portugués e em inglés, conforme opc¢ao do candidato no ato
da inscricdo, e as respostas poderao ser registradas em portugués ou inglés.

O resultado desta etapa sera divulgado até o dia 03/01/2017, (na pagina web do
Programa). O prazo para a interposicdo de recursos serd de 10 (dez) dias, conforme
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estabelece o Regimento Geral da UFMG, contados a partir da data da divulgacdo do
resultado da selecdo (via web). O candidato somente participara da segunda etapa em
caso de aprovacao na primeira etapa.

28) Analise de Curriculum vitae e Historico Escolar, de carater classificatorio. Nesta
etapa serdo analisados os titulos, a experiéncia profissional, a producéo intelectual e o
desempenho académico nos historicos escolares de graduacdo e mestrado, se houver.
Sera atribuida nota a esta avaliacdo em escala de 0 a 40 pontos. O Curriculum vitae tera
peso 2 e o Histérico Escolar, peso 1.

V - Do Resultado Final. A NOTA FINAL do candidato, que participou de todas as etapas,
serd a soma das notas atribuidas a prova escrita de contetudos especificos e a anélise de
Curriculum vitae e Histérico Escolar. Sera aprovado o candidato que alcancar nota final
igual ou superior a 50%. Os candidatos serdao ordenados em sequéncia decrescente da
Nota Final, com a indicacdo do resultado: aprovado e classificado, ou aprovado, mas
nao classificado, ou reprovado. Serao admitidos no curso de Doutorado os candidatos
aprovados e classificados, observado o limite das vagas disponibilizadas neste Edital. Em
caso de empate, o desempate sera feito seguindo a ordem: i) Prova Escrita de contetdos
especificos; i) Analise de Curriculum vitae e Histérico Escolar. O resultado final da
selecdo sera divulgado até o dia 16 de janeiro de 2017, a partir das 14:00h (quatorze
horas), no site http://www.ppg.qui.ufmg.br.

O prazo para a interposicdo de recursos sera de 10 (dez) dias, conforme estabelece o
Regimento Geral da UFMG, contados a partir da data da divulgacdo do resultado da
selecdo (via web). Durante o periodo de recurso os candidatos terdo acesso as suas
respectivas provas mediante solicitacdo através do email: pgquimic@qui.ufmg.br.

VI - Do Registro e Da Matricula. O candidato aprovado e classificado no processo
seletivo de que trata este Edital devera efetuar, exclusivamente pela internet, no
periodo de 17 a 19 de janeiro de 2017, o seu cadastro prévio, mediante o
preenchimento de formulario disponivel no site http://sistemas.ufmg.br/cadastroprevio. O
candidato devera, ainda, entregar na Secretaria do Programa, 2 (duas) copias impressas
(legiveis e sem rasuras) da documentacdao solicitada para a inscrigao (letras “a” até “g” do
item Il do Edital), até o dia 20 de janeiro de 2017.

O DRCA tomara as providéncias para efetuar o Registro Académico apds o recebimento
da documentacdo completa dos candidatos selecionados, na forma exigida (cépias
legiveis e sem rasuras) e do preenchimento da Ficha de Cadastro Prévio pelo candidato
classificado. A documentacéo sera enviada ao DRCA pela Secretaria do Programa, até o
dia 30 de janeiro de 2017.

O candidato devera apresentar documentos que comprovem a conclusdo do curso de
graduacdo (cépia do diploma de graduacdo, expedido por estabelecimento oficial ou
oficialmente reconhecido ou declaracédo de conclusédo de curso em que conste a data da
colacao do grau) e mestrado (quando houver), até o dia 20 de janeiro de 2017. N&o
serdo aceitas declaragées com previsédo de conclusdo ou de colagao.

Em caso de curso de graduacdo concluido no exterior, devera ser apresentada copia do
diploma de curso de graduacdo com selo de autenticacdo consular e traducao
juramentada para o portugués, exceto aqueles emitidos em lingua espanhola, inglesa e
francesa.

Candidatos estrangeiros deverdo apresentar a Secretaria do Programa, até o dia 20 de
janeiro de 2017, o Registro Nacional de Estrangeiro - RNE, ou passaporte com Visto
Permanente ou Visto Temporario de Estudante (valido), documento que comprove filiagdo
e demais documentos a serem informados pela Secretaria do Programa.
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De acordo com o disposto no art. 39, § 2° do Regimento Geral da UFMG, “cada aluno
tera direito a um unico registro académico, correspondente a uma sO vaga no curso em
que foi admitido na UFMG”. Perdera automaticamente o direito a vaga e sera considerado
formalmente desistente o candidato classificado que néo efetuar o Cadastro Prévio na
data fixada para a realizacdo desse procedimento ou que ndo apresentar qualquer dos
documentos solicitados neste Edital. O preenchimento de vaga(s) decorrente(s) destas
situacOes sera feito mediante convocacdo de outros candidatos aprovados, observada,
rigorosamente, a ordem de classificacdo segundo a ordem decrescente de pontos obtidos
no concurso, até a data limite para envio da documentacdo ao DRCA.

A matricula dos candidatos aprovados e classificados sera realizada no Sistema
Académico da Pd6s-Graduacao, de acordo com orientagdo da Secretaria do Programa, em
data a ser divulgada, observando o calendario académico da UFMG.

A aprovacdo no curso ndo implica a concessdao automatica de bolsa. A distribuicdo de
bolsas é objeto de outra norma que pode ser acessada no endereco eletrénico
http://www.ppg.qui.ufmg.br.

Em atendimento a Resolucdo N° 08/2008, de 14 de outubro de 2008, do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade, e a Resolucdo N° 01/2015, de 27 de
marc¢o de 2015, do Programa de Pés-Graduacao em Quimica http://www.ppg.qui.ufmg.br,
os alunos de doutorado selecionados nos exames que trata este Edital deverdo
comprovar conhecimento de lingua inglesa, no prazo maximo de 24 meses, a contar da
primeira matricula no curso. A comprovacéao solicitada é requisito para a continuidade dos
estudos no Programa de Doutorado em Quimica. O ndo cumprimento desta determinacdo
implicard a exclusdo do aluno do curso. Sera aceita uma das seguintes comprovacoes
obtida nos ultimos 03 anos, com a respectiva pontuacao minima:

EXAME PONTUACAO MINIMA
CENEX-FALE-UFMG realizado para a Area 2: Ciéncias Exatas 60
e da Terra, Engenharias(Faculdade de Letras — UFMG)
TOEFL ITP  (Institucional Testing Program TOEFL) 500
TOEFL iIBT (Internet Based Test TOEFL) 60
IELTS (International English Language Testing System) 6.0
University of Cambridge — FCE (First Certificate in English) ou A BouC
CAE (Cambridge Advanced English) '

O aluno estrangeiro selecionado nos exames que trata este Edital, exceto aquele
nascido em pais de lingua portuguesa, devera comprovar, no prazo maximo de 24
meses, a contar da primeira matricula no curso, conhecimento de lingua portuguesa.

Belo Horizonte, 24 de outubro de 2016.

Prof. Angelo de Fatima
Coordenador do Programa de Pds-Graduacdo em Quimica da UFMG.
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ANEXO

Programa e Bibliografia da prova escrita para sele¢cdo ao Doutorado

| - Fisico-Quimica

1. As leis da Termodinamica:

Conceitos fundamentais; processos irreversiveis e reversiveis; trabalho e calor;
termoquimica; funcdes de estado e diferenciais exatas; consequéncias termodinamicas; o
sentido da mudanca espontanea; funcbes do sistema; combinacdo entre a primeira e
segunda lei; propriedades da energia de Gibbs.

2. Diagramas de fases de substancias puras:

Transformacfes fisicas das substancias puras; diagramas de fase; estabilidade e
transi¢coes de fase; regras das fases.

Bibliografia indicada:

- P. W. Atkins & J. de Paula (2010). “Fisico-Quimica”, Vol. 1, 82 edicdo, LTC, Rio de
Janeiro.

- G. W. Castellan (1988). “Fundamentos de Fisico-Quimica”, 1? edicdo, LTC, Rio de
Janeiro.

Il - Quimica Analitica

1. Titulometria de Neutralizag&o:

Equilibrios &cidos-basicos; Curvas das titulacbes de neutralizacdo; Indicadores acidos-
bésicos.

2. Titulometria de Precipitacéo:

Equilibrios de solubilidade; Curvas de titulacdo de precipitacdo; Métodos argentimétricos
(Mohr e Volhard).

3. Complexometria:

Equilibrios de complexacao; Complexometria com EDTA.

4. Eletroquimica:

Células eletroquimicas galvanicas; Equacao de Nernst; Potenciais eletrédicos.

5. Titulometria de oxidagao-reducao:

Curvas de titulacao; Indicadores de oxidacdo-reducéo.

Bibliografia indicada:

- OTTO ALCIDES OHLWEILER - Quimica Analitica Quantitativa — Vol. 1 e 2 - 3% Edigdo
- SKOOG-WEST: Fundamentos de Quimica Analitica - Vol. |

- HARRIS, DANIEL, C: Quimica Analitica Quantitativa — 7% edicdo

lIl - Quimica Inorgéanica

1. Quimica de Coordenacao e Organometalicos:

Teoria do Campo Cristalino e Teoria de Ligacdo de Valéncia (complexos octaédricos e
tetraédricos).

- Energia de Estabilizagdo do Campo Cristalino

- Fatores que afetam o valor de A

- Série espectroquimica

- Efeito Jahn-Teller

- Evidéncias de estabilizacdo do campo cristalino



- Aplicacdes da Teoria do Campo Cristalino

Teoria de Orbitais Moleculares aplicada aos compostos de coordenacdo e
organometalicos

- Principio da eletroneutralidade e retroligacéo pi

- Complexos metal carbonila

- Evidéncias experimentais para a ligagao pi

Isomerismos em compostos de coordenacao (Isomeria geométrica, Optica e outros tipos
de isomeria)

Estabilidade de compostos de coordenacédo (constante de formacéo, efeito quelato, regra
dos 18 elétrons, fatores que influenciam a estabilidade dos compostos de coordenacao).

2. Quimica de acidos e bases: )
Conceito de Bronsted; Conceito de Lewis; Acidos e bases duros e macios.

Bibliografia indicada:

- Huheey, J. E., Keiter, E. A., Keiter, R. L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and
Reactivity. 4™ ed.New York: HarperCollins College Publishers, 1993.

- Atkins, P. W., Shriver, D. F.; Overton, T. L., Rourke, J. P.; Weller, M. T.; Armstrong, F. A.,
Hagerman, M. Inorganic Chemistry,5" ed. W. H. Freeman and Company, New York, 2010.
- Gispert, J. R. Coordination Chemistry, 1" ed, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.

- Miessler, G. L.; Tarr, D. A. Inorganic Chemistry. 4" ed. Upper Saddle River, NJ:

Pearson Prentice Hall, 2011.

IV - Quimica Organica

1. Estereoquimica e anélise conformacional:

Estereoquimica; diastereoisdmeros, enantibmeros, compostos meso e suas propriedades
fisico-quimicas; nomenclatura de estereoisbmeros: sistemas R/S e E/Z; analise
conformacional de compostos ciclicos e aciclicos.

2. Acidez e basicidade:

Teoria geral e reacdes; acidos e bases organicas.

3. Substituicdo nucleofilica a carbono saturado e reacfes de eliminacdes:

Reacdes Sy1, Sn2, E1 e E2 (aspectos gerais de seus mecanismos e aspectos de
estereosseletividade e estereoespecificidade; efeitos dos substituintes e solventes).

4. Adigéo eletrofilica a alcenos e alcinos:

Aspectos gerais, mecanismos, estéreo e regiosseletividade das reacfes de adicdo a
alcenos e alcinos.

5. Compostos aromaticos:

Aromaticidade; reacdes de substituicdo eletrofilica aromatica do benzeno e seus
derivados; reacdes de substituicao eletrofilica aromatica de benzenos substituidos (efeitos
de substituintes ativadores e desativadores).

6. Compostos carbonilicos:

Reacdes de adicdo nucleofilica a aldeidos e cetonas; reacdes de acidos carboxilicos e
seus derivados.

Bibliografia indicada:
- Quimica Orgéanica — LTC Livros Técnicos Cientificos Ltda; 92 Ed., 2009 / T. W. Graham
Solomons & Craig B. Fryhle.




